Havoline® XLlI

Hdchstleistungs-Langzeitkorrosionsschutzinhibitor

Produktbeschreibung

Havoline XLl ist ein umweltschonendes, schwach toxisches
Hochstleistungs-Langzeitkorrosionsschutzinhibitor-
konzentrat. Havoline XLI wurde mit modernen, patentierten
Carboxylat-Additiven im Hinblick auf
Langzeitkorrosionsschutz bei geringstméglichem
Wartungsaufwand entwickelt.

Havoline XLI wurde ausgiebig in Feldversuchen getestet
und die synergistisch Kombination aus Mono- und Di-
Carboxyl-Additiven hat bewiesen, dass sie einen effektiven
Schutz Uber 8.000 Betriebsstunden bzw. 650.000 Kilometer
in LKW, Baumaschinen und Bussen sowie 32.000
Betriebsstunden in marinen und stationdren Motoren
effektive unterstitzt. Das Produkt ist zu einer Vielzahl auf
Glycol basierenden MotorkthImitteln kompatibel.

Vorteile fur den Kunden

Moderne synergistisch wirkende Additivtechnologien
bieten einen langeren, wartungsarmen Korrosionsschutz,
mit dem die Fahrzeugverfigbarkeit erhdht werden kann

Unterstiitzt den Hochleistungsschutz in Thermostaten,
Kuhlern, Wasserpumpen und anderen empfindlichen
Komponenten des Kuhlsystems

Bietet einen zuverlassigen Schutz fur eine Vielzahl von
Metallen wie Aluminium-, Eisen-, Kupfer- und
Lotlegierungen

Fordert die Leistung und den Schutz von Kihlsystemen
in der Umgebung moderner hoch temperaturbelasteter
Aluminiummotorblocke

Zuverlassige, hochentwickelte und sich nicht-
verbrauchende Inhibitoren unterstiitzen eine
gleichbleibende, lebenslange Leistung und
Schutzwirkung

Produkt-Highlights

Langere Nutzungsdauer bei geringerem
Wartungsaufwand

Moderne, sich nicht-verbrauchende
Inhibitortechnologie

Schutz empfindlicher Bauteile
Zuverlassige Stabilitat bei hartem Wasser

Korrosionsschutz fir Aluminium bei hohen
Temperaturen

Umweltschonend



Havoline® XLI — Fortsetzung

« Die silikat- und phosphatfreie Technologie bietet auch
bei héheren Wasserhartegraden ein zuverlassige und
stabile Verdiinnung

» Umweltfreundliche Carboxyl-Additiviechnologie

Anwendungen

In der entsprechenden Mischung mit Wasser wird
Havoline XLI als KuhImittel oder Spulmittel oder als
HeiRtestflissigkeit fir Motorblécke und Kihlsysteme
empfohlen. Bei umfangreichen Feldtests hat sich die
synergistische Kombination aus Mono- und Di-
Carboxyl-Additiven als Schutz Uber mindestens 32.000
Betriebsstunden in marinen und stationaren Motoren
bewahrt.

Havoline XLI trégt durch optimierte und patentierte
organische Korrosionsinhibitoren zum Langzeitschutz
gegen Korrosion bei. Havoline XLI sorgt fir einen
langeren Schutz von Warmeubertragungsoberflachen
aus Aluminium, wie dies in modernen Motoren der Fall
ist. Das Inhibitorpaket von Havoline XLI unterstitzt den
Kavitationsschutz ohne Nitrit oder ergdnzende
Kuhlmitteladditive auf Nitritbasis (SCAS)

Havoline XLI férdert den Langzeitkorrosionsschutz. Je
nach der spezifischen Anwendung kann die Dosierung
zwischen 5 und 10 % schwanken, wobei jedoch der
Gehalt von Havoline XLI im Wasser mindestens 5 Vol.-
% betragen sollte. Havoline XLI kann fir Motoren aus
Gusseisen, Aluminium oder Kombinationen dieser
Metalle sowie in Kiihlsystemen aus Aluminium oder
Kupferlegierungen verwendet werden. Die richtige
Dosierung von Havoline XLI lasst sich mit einem
Refraktometer feststellen

Havoline XLI wird fur technologisch anspruchsvolle
Motoren wie in Rennwagen und stark belasteten
Gelandefahrzeugen empfohlen, bei denen
Aluminiumteile bei hohen Temperaturen geschutzt
werden mussen

In marinen Anwendungen sollte die Konzentration von
Havoline XLI mindestens 5 Vol.-% betragen. Bei dieser
Dosierung betrégt die empfohlene Nutzungsdauer
mindestens 32.000 Betriebsstunden. Wird Havoline
XLI regelméaRig nachgefiillt, um Flissigkeitsverluste
auszugleichen, kann das Kihlwasser als lebenslange
Fillung betrachtet warden

Kleinere Marinemotoren bendtigen manchmal einen
begrenzten Frostschutz. Dieser kann durch
Verwendung der richtigen Dosierung von Havoline
XLC (mit Ethylenglykol-Basis) und weiteren 5 Vol.-%
Havoline XLI erreicht werden. Fur den Frostschutz bis
-10 °C bzw. -15 °C betrégt die erforderliche XLC-
Dosierung 22 bzw. 29 Vol.-%.

Fur LKW-, Baumaschinen und Busse betrégt die
empfohlene Nutzungsdauer 8.000 Stunden bzw.
650.000 km bei Verwendung einer Konzentration von
7,5 Vol.-% Havoline XLI
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Bei 7,5 Vol.-% sorgt Havoline XLI in stationaren
Motoren flir mindestens 32.000 Stunden flr
Korrosionsschutz

Havoline XLI kann auch mit 10 Vol.-% als
HeiRtestflussigkeit fir neue Motorblécke verwendet
werden. Frisch aus der Produktion kommende Motoren
werden fir die Dauer von ca. 5 bis 10 Minuten
getestet, wonach die Flussigkeit abgelassen und in der
Regel weiterverwendet wird. Werden die Motorblécke
nicht sofort in Fahrzeugen verbaut, sorgt Havoline XLI
bis zu zwei Monate lang fiir Korrosionsschutz

Bei 5 Vol.-% kann Havoline XLI als Spulflissigkeit fur
die Reinigung von Kihlsystemen eingesetzt werden,
die mit anderen Inhibitorpaketen befillt waren. In den
meisten Fallen muss ein solches System zweimal
gespult werden. Fir ein gutes Resultat kommt es
darauf an, dass der Motor seine normale
Betriebstemperatur erreicht hat und alle Thermoventile
gedffnet sind

Havoline XLI kann auch als Inhibitorpaket fur
Zentralheizungen, als Hydraulikflissigkeit in
sicherheitskritischen und Bergbauanwendungen
eingesetzt warden

Zur Verdiinnung sollte vorzugsweise weiches Wasser
verwendet werden. Labortests haben gezeigt, dass
selbst bei Wasser mit einem Hartegrad von 20 °dH
und bis zu 500 ppm Chloriden oder 500 ppm Sulfaten
immer noch akzeptable Korrosionsschutzergebnisse
erzielt werden. Das zur Verdinnung verwendete
Wasser sollte zinkfrei sein, da Zink Ausféllungen bildet

Dieses Produkt ist mit Motorkuhlmitteln auf Glycolbasis
kompatibel. Es wird empfohlen, das Kihlmittel alle finf
Jahre oder nach den oben genannten Betriebsstunden
zu wechseln, je nachdem, welcher Fall friiher eintritt

Zulassungen, Leistung und
Empfehlungen

» Havoline XLI ist von verschiedenen Motorenherstellern
freigegeben. Eine aktuelle Freigabeliste ist separat
verfligbar. Obwohl einige OEM's keine formale
Freigabe erteilt haben ist Havoline XLI fiir die im PDS
beschriebenen Anwendungen einsetzbar.
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Havoline XLI kann mindestens 5 Jahre ungedffnet
aufbewahrt werden, ohne dass sich seine Qualitat oder

Lagerung und Handhabung

» Das Produkt sollte Giber -5 °C und vorzugsweise bei Leistung verschlechtert. Wie bei allen Frostschutz-/
Umgebungstemperaturen gelagert werden. Es sollte Kihlmitteln wird empfohlen, fir Rohrleitungen oder
nicht fur Iangere Zeit Temperaturen von uber 35 °C andere Teile des Lager-/ Mischsystems keinen
ausgesetzt werden. AuBerdem wird dringend verzinkten Stahl zu verwenden.
empfohlen, neue dunkle und keine wieder
aufbereiteten Behélter zu verwenden. Direkte NUR FUR GEWERBLICHE ANWENDER.

Sonneneinstrahlung kann zu einer Entfarbung fihren,
obwohl dessen ungeachtet das Produkt und seine
Eigenschaften stabil bleiben.

Typische Kennwerte

Havoline XLI

Inhibitorgehalt — 32 % wiw
Wassergehalt ASTM D1123 68 % w/w
Nitrit, Amin, Phosphat, Borat, Silikat — ohne
Farbe — ohne
Spezifisches Gewicht bei 20 °C ASTM D1122 typ. 1,058
pH-Wert ASTM D1287 typ. 9.4
Tribungspunkt — typ. -15 °C
5 %ige Verdinnung

pH-Wert ASTM D1287 typ. 8,1

Wirkung auf Nichtmetalle GME 60 255 Keine

Stabilitat bei hartem Wasser VW PV 1426 keine Ablagerungen
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Korrosionsschutz

Modifizierte Glasware-Korrosionsprufungen nach
ASTM D1384 - 300 ppm Chlorid

_ Gewichtsverlust in mg/Coupon *

Messing Kupfer Lot Stahl Gusseisen Aluminium AlMn
ASTM D5216 10 10 30 10 10 30 =
5% Havoline XLI 0.6 0.6 4.5 0.0 0.7 9.8 4.8

1 Gewichtsverlust NACH einer chemischen Reinigung gemaR ASTM-Verfahren. Gewichtszunahme ist durch ein ,-“gekennzeichnet.

Modifizierte MTU-Hochtemperatur-
Korrosionspriifung (2.000 W)

Prufdauer 116 Std. Gusseisen
5% Havoline XLI

in destilliertem Wasser - HeiRcoupon  -1.3

5% Havoline XLI

in FVV-Wasser - HeilRcoupon -9.0

2 Gewichtsverlust NACH einer chemischen Reinigung gemag (verkirztem) MTU-Verfahren.
3 Als Referenz dient ein herkdmmliches, hochwertiges MEG-Kuhimittel auf Silikatbasis.

Alterungsprifung

Um den Korrosionsschutz von Havoline XLI
hervorzuheben, wird die Alterungsprifung unter harteren
Bedingungen durchgefihrt, als dies normaler-weise in
der Branche ublich ist.

Korrosionsschutz

Aluminium
SAE 329 AlMgsil
9.3 1.8
-16.4 40.7

Gewichtszunahme ist durch ein ,-“ gekennzeichnet.

Prifbedingungen Branchentypisch Havoline XLI

Prifdauer 169 Std.
Flussigkeitsgehalt 50L
Druck 1,5 bar
Fluss 3,0 L/min
Warmezufuhr 5.500 W
Temperatur im Heizkessel 95 °C
Temperatur im Kihlkessel 75 °C
Kuhlmittelkonzentration im Wasser 40 Vol.-%
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504 Std.
6,0L

2,5 bar
3,5 L/min
5.000 W
115 °C
€5 “C

20 Vol.-%
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Al 2
Referenzkuhlmittel® (max)
nach Erstreinigung 82,10
nach Endreinigung 125,01
Havoline XLI
nach Erstreinigung 23,91
nach Endreinigung 60,16

Gewichtsverlust in g/m 2 (mit Chevron-Priifparametern) *

AlMn

64,02

94,33

27,05

63,15

Gusseisen

-2,19

-0,36

0,52

0,69

Stahl

-1,68

0,11

0,36

0,40

Cu

3,62

4,99

1,03

1,46

CuZn

2,90

5,66

1,13

1,76

Lot KM

21,45

25,83

0,27

0,52

1 Gewichtsverlust NACH einer chemischen Reinigung gemag (verkirztem) MTU-Verfahren. Gewichtszunahme ist durch ein ,-“ gekennzeichnet.

2 Aluminium, SAE 329.

3 Als Referenz dient ein herkdmmliches, hochwertiges MEG-Kuhlmittel auf Silikatbasis.

Die in der Tabelle ,Typische Kennwerte” wiedergegebenen Werte stellen keine Spezifikation dar, sondern sind typische Informationen auf Grundlage der
aktuellen Produktion, die zulassigen Herstellungstoleranzen unterliegen kdnnen. Anderungen bleiben vorbehalten. Dieses Dokument ersetzt alle friiherer

Ausgaben und die in ihnen enthaltenen Informationen.
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